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Kopsavilkums

Omuli ir neliels ciems Valkas novada Ergemes pagastd,
kas atrodas aptuveni 11 kilometru attdlumd no pagasta
centra Ergemes un 24 kilometru attdluma no novada centra
Valkas.

Pilotenergokopienas “Omuli* (Ergemes pagasts, Valkas
novads) ietvaros tika apsekoti un analizéti elektroenergijas
patérina dati sesiem atseviskiem skaititdjiem (&etri objekti
Omulos un divi Omulos dzivojoSa Tpasnieka objekti arpus
ciemata) ar kopéjo patérinu 16,71 MWh/gada (vidaji 1392
kWh/ménesT). Patérina profils uzrGda izteiktu dominanti
dzivojamajd maja "Ausmas’, kas veido vairdk nekd 60% no
visa apjoma (10,08 MWh/gadda), kamér stknu stacija
"Darzini" patéring ir salidzinosi neliels (0,29 MWh/gada).

Apsverot eso$So infrastruktdru, izvértet apvienot suknu
stacijas "Darzini" elektroapgddes pieslégumu ar dzivojamo
maju "Ausmas’. "Ausmu’ objektd jau Sobrid ir spécigs
trisfazu 32A pieslégums (nodrosinot lidz 20,6 kW vienlaicigo
slodzi), kas viegli sp&j absorbét Gdens stkna periodisko
darbibu. Sada apvienosana nodrosina tdlitéju fiksétas
abonésanas maksas ietaupijumu 238,13 EUR/gada (ar
PVN), likvidgjot lieko "Darzinu" skaititdja pieslégumu.
Aptuvends investicijas elektribas pieslegumu apvienosanai
~100m kabelis, starpskaititdjs bus lidz 2000 EUR.

Apsvert elektribas piesléeguma “Ezerkalni” pieslégsanu pie
joaudigaka piesléguma “Ausmas”, lai arT Sobrid piesléguma
maksa ir tikai 6.58 EUR/ménest (78.96 EUR/gadd) un
paterins ir neliels. Perspektivi palielinoties patérinam 3aja
objektd, varétu but nepiecieSamiba péc papildus jaudas.
Saules stacijas izvietoSanas gadijuma pie objekta “Ausmas”
pie apvienotiem pieslégumiem radis apstdklus, ka energija
dienas laikd tiks patéréta wuzreiz, attiecigi samazinot
izmaksas par AS “Sadales tikls” parvades izmaksu sadalu.
Provizoriskds izmaksas pieslégumu savienosanai (50m) Idz
1000 EUR.

Sie 3 pieslegumi pieder vienai personai, tdpéc juridiski
skersli vai nakotnes izmaksu risks ir neliels.



Modelgjot saules PV Tpatnéjo razibu 910 kWh/kWp visiem izvértétajiem objektiem
(kopgjais patering 16,71 MWh/gada), secinats:

~ 10 kWp saules PV sistéma bez akumulécijas - sarazotu ap 9,00 MWh/gadé, no kuram
taltejam paspatérinam tiktu novirziti aptuveni 4,74 MWh/gadé (ieskaitot Gdens sakna
darbinasanu saulainajas dienas stundds). Tikla nododot ap 4,26 MWh/gada par fiksétu
vai noligto cenu, §ads risindjums nodro$ina ietaupijumu 950 EUR/gada.

-~ 10 kWp sistéma ar 10 kWh akumulatoru (BESS) - palielindtu talitéjo un atlikto
paspatérinu lidz 6,77 MWh/gada, bdtiski samazinot no tikla iepirktds energijas apjomu
vakaros. Atmaksasands periods bez aréja atbalsta prognozéjoms ap 10,7 gadiem.
Veidotu aptuveno ietaupijumu 1170 EUR/gadaé.

~ 20 kWp sistéma ar 20 kWh akumulatoru - saraZotu ap 18.07 MWh/gadad, kas optimali
spétu sarazot energiju akumulatora uzladdei un nodrosinatu nepiecieSamo apjomu nakts
patérinam uz vietas objektd "Ausmas’. Parpalikuso energiju virtudli novirza paréjiem
objektiem caur neto norékinu vai energokopienas modeli.

Saules panelu sarazotd strava plist pa 1sdko celu uz pamatobjektu "Ausmas” vai kopégjo
AS "Sadales tikls" elektrotiklu. Savukart ‘“virtudli® nozimé, ka energijas padrdale notiek
uzskaites un norékinu limenT (sistéma uz papira), izmantojot viedos skaititdjus un
elektroenergijas tirgotdju. So procesu var istenot divos veidos:

1. Caur Neto noréekinu sistému:

Objektd "Ausmas” sarazotd saules energija, ko nepatéré uz vietas un, kas paliek pari péc
20 kWh akumulatora piepildisanas, tiek nodota tikld un pdrdota elektroenergijas
tirgotadjam par birzas vai fikséto cenu. Par $o nodoto energiju izveidojas naudas uzkrdjums
(eiro izteiksmé). Ménesa beigds tirgotdjs §o summu automatiski novirza citu ta pasa
Tpasnieka vai kopienas skaititdju ("Avotini’, "Ezerkalni" u.c.) elektribas rékinu apmaksai,
samazinot to gala summul.

2. Caur Energokopienas modeli (MK noteikumi Nr. 808):

Ja kopienas objekti pieder vairakdm personam, tiek formalizéta energokopiena un
noslégts ligums par energijas kopigoSanu. Elektroenergijas tirgotdjs savas uzskaites
sistémas registré saules stacijas stundas generdciju un atbilstosi kopienas noteiktajam
proporcijam (pieméram, 50% "Ausmadm’, 30% "Avotiniem’, 20% "Ezerkalniem") virtudli
attiecina sarazotds kilovatstundas par konkrétajdm birzas vai fiksétajam cendm uz
pareéjiem objektiem. Lidz ar to citi dalibnieki savos rékinos sanem samazinGjumu par
attiecigo proporciju.

Ar publisko atbalstu (pieméram, Modernizdcijas fonda (MF) vai ALTUM programmam?,
kur energokopiendm, privatpersondm vai juridiskdm persondm pieejoms lidzfinans&jums
lidz 70%).



IETEICAMA IEVIESANAS SECIBA:

@ Taltéjs ieguvums bez investicijam SES) - veikt tehnisko un juridisko tiklu
apvieno$anu starp objektiem "Ausmas” un "Darzini’ zem viena skaititdja (3F 32A). Tadéjadi
uzreiz tiek ietaupiti ~238 EUR/gadd par "Darzinu” piesléguma fikséto maksu. Provizoriskds
izmaksas tiklu izbGvei/parslégsanai ir ap 2000 EUR, ar investiciju atmaksdsanos 8,7 gados.
Sada investicija arf palielinds taMtéjo paspatérina apjomu uzreiz péc saules stacijas
uzstadiSanas, samazinot izmaksas par pdrvades pakalpojumiem, kas jamaksd AS
"Sadales tikls".

@ Saules elektrostacijas uzstadisana

Ja nav pieejams granta finanséjums - uzstadit 10 kWp saules elektrostaciju bez
akumuldcijas pie objekta "Ausmas’. Paredzamas investicijas lidz 8800 EUR ar PVN (rékinot
700 EUR/kWp + 1800 EUR montdza/invertors).

Ja pieejams granta* finanséjums 70% no izmaksam - uzstadit 20 kWp PV ar hibrida
invertoru un 20 kWh akumuldcijas sistému, maksimizéjot pasSpaterinu. Paredzamads pasu
investicijas pie 20 kWp + 20 kWh sistémas batu aptuveni 6870 EUR ar PVN (no kopé&jam
~22 900 EUR izmaksam). Atmaksdsands periods pie apvienota patérina prognozéjams ap
5.9 gadiem. Aiznemoties pasu lidzfinanséjuma dalu 6 870 EUR bez PVN apmera uz 10
gadiem pie 5.9 % gada likmes, ménesa kredita maksdjums ir aptuveni 75.93 EUR/ménes.
Nemot vérd, ka 20 kWp saules stacija ar akumulatoru pavasara-rudens perioda
elektroenergijas un parvades rékinu samazina par 150-230 EUR/ménesi, projekts rada
pozitivu ikménesa naudas plidsmu jau no pirmd ménesa (ietaupijums ir lieldks par kredita
maksdjumu). Attiecigi ir pozitiva naudas pldsmas iespé&ja jau no pirma gada.

lzdeviga liguma noslégs$ana ar tirgotdju par pdrpalikuma nodosanu tikla (vai
izmantojot neto norékinu sistému).

@ Veicindt patérét energiju, kad ta ir pieejama un I&ta (sarazota no saules)

Energokopienas paplasinasana un iek$éjie norékini - paréjos Omulu objektus
("Avotini, "Ezerkalni" u.c.) integrét energokopienas model, noslédzot vienotu ligumu ar
tirgotdju par kopienas sarazotds energijas padrpalikuma pardali vai izmantojot iekséjos
starpnorékinus, ka arf motivéjot patérinu parvirzit uz saulainajdm dienas stundam.



*Pieejamie fondi: @

Mdjsaimniecibam:
https://ekii.lv/index.php?page=konkursi_Iv&konkursi=EKII-6
Pieejams finanséjums lidz 70% no attiecindmajam saules stacijas iegades izmaksam.

Energokopienam:

https://ekii.lv/index.php?page=konkursi_Iv&konkursi=MF-3

Sobrid karta noslégusies, pieejams finanséjums lidz 70 % energokopiendm, pldnotas
papildus kdrtas.

Uznéméjdarbibai:

Finansu institdcija ALTUM
https://www.altum.lv/pakalpojumi/biznesam/uznemejdarbibas-zalinasanas-
aizdevums-vai-garantija-ar-kapitala-atlaidi?tab=2

Mazajiem un vidéjiem uzpnémumiem minétajos novados ir pieejama atbalsta
programma zalindsanai regionos ar kapitala atlaidi.

Lauku atbalsta dienests
https://www.lad.gov.lv/lv/jaunums/lauksaimniekiem-pieejams-atbalsts-

ieguldijumiem-zalaja-energija-un-energoefektivitate
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	1. Caur Neto norēķinu sistēmu:
	2. Caur Energokopienas modeli (MK noteikumi Nr. 808):
	IETEICAMĀ IEVIEŠANAS SECĪBA:
	Saules elektrostacijas uzstādīšana
	Ja nav pieejams granta finansējums - uzstādīt 10 kWp saules elektrostaciju bez akumulācijas pie objekta "Ausmas". Paredzamās investīcijas līdz 8800 EUR ar PVN (rēķinot 700 EUR/kWp + 1800 EUR montāža/invertors).
	Ja pieejams granta* finansējums 70% no izmaksām - uzstādīt 20 kWp PV ar hibrīda invertoru un 20 kWh akumulācijas sistēmu, maksimizējot pašpatēriņu. Paredzamās pašu investīcijas pie 20 kWp + 20 kWh sistēmas būtu aptuveni 6870 EUR ar PVN (no kopējām ~22 900 EUR izmaksām). Atmaksāšanās periods pie apvienotā patēriņa prognozējams ap 5.9 gadiem.  Aizņemoties pašu līdzfinansējuma daļu 6 870 EUR bez PVN apmērā uz 10 gadiem pie 5.9 % gada likmes, mēneša kredīta maksājums ir aptuveni 75.93 EUR/mēnesī. Ņemot vērā, ka 20 kWp saules stacija ar akumulatoru pavasara-rudens periodā elektroenerģijas un pārvades rēķinu samazina par 150–230 EUR/mēnesī, projekts rada pozitīvu ikmēneša naudas plūsmu jau no pirmā mēneša (ietaupījums ir lielāks par kredīta maksājumu). Attiecīgi ir pozitīva naudas plūsmas iespēja jau no pirmā gada.
	Izdevīga līguma noslēgšana ar tirgotāju par pārpalikuma nodošanu tīklā (vai izmantojot neto norēķinu sistēmu).
	Veicināt patērēt enerģiju, kad tā ir pieejama un lēta (saražota no saules)


	*Pieejamie fondi:
	https://ekii.lv/index.php?page=konkursi_lv&konkursi=EKII-6
	https://ekii.lv/index.php?page=konkursi_lv&konkursi=MF-3
	https://www.altum.lv/pakalpojumi/biznesam/uznemejdarbibas-zalinasanas-aizdevums-vai-garantija-ar-kapitala-atlaidi?tab=2
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	Esošās situācijas apraksts
	N.p.k.
	Objekti
	Elektroenerģijas patēriņš kWh/gadā
	Pavisam kopā:
	16 706
	kWh/gadā

	Patēriņa sadalījums starp izvērtētajiem objektiem:
	Apskatot esošo pieslēgumu jaudas, dzīvojamās mājas "Ausmas" objektā jau šobrīd ir spēcīgs trīsfāžu 32A pieslēgums, kas nodrošina līdz 20,6 kW vienlaicīgo slodzi (Pamata 1 3F tarifs, Biržas cena).
	Sūkņu stacijai "Dārziņi" šobrīd ir atsevišķs trīsfāžu 20A pieslēgums, par kuru fiksētā maksa par pieslēguma jaudu ir 238,13 EUR/gadā (ar PVN), neskatoties uz nelielo faktisko patēriņu (294 kWh/gadā).
	Tā kā ūdens sūkņa elektromotora jauda ir ap 1,5–2,2 kW, rekomendēts veikt tehnisko un juridisko tīklu apvienošanu, pievienojot sūkņu staciju "Dārziņi" zem "Ausmu" skaitītāja (3F 32A):
	⟶ Tiek nodrošināts tūlītējs fiksētās abonēšanas maksas ietaupījums 238,13 EUR/gadā (ar PVN), likvidējot lieko "Dārziņu" skaitītāju un uzstādot iekšējo starpskaitītāju savstarpējiem norēķiniem.
	⟶ "Ausmu" 32A pieslēguma jauda (20,6 kW) pilnībā spēj absorbēt ūdens sūkņa palaišanas un darbības slodzi.
	⟶ Pēc saules elektrostacijas uzstādīšanas "Ausmās" ūdens sūknis vasaras periodā patērēs tiešo saules enerģiju par 0 EUR/kWh, samazinot arī AS "Sadales tīkls" pārvades izmaksas.
	Vidēji elektroenerģija dienas griezumā tiek tērēta vairāk dienas vidū (saimnieciskā darbība) un dienas vakara stundās, kas skaidrojams ar ikdienas sadzīves paradumiem. Tomēr, padziļināti analizējot datus, konstatējamas izteiktas patēriņa dinamikas maiņas ar straujiem patēriņa pieaugumiem, kas saistīti ar saimniecisko darbību un faktisko elektroenerģijas pieprasījumu konkrētajos apstākļos. Skatīt attēlus Nr. 2, Nr. 3, Nr. 4 un Nr. 5. Šie patēriņa “pīķi” ir kritiski svarīgs faktors, kas jāņem vērā, izvēloties saules elektrostacijas jaudu un akumulatora ietilpību.
	No iegūtajiem datiem redzams, ka apvienotā "Ausmas + Dārziņi" klastera maksimālā stundas slodze ir nepilni 12 kW. Esošais pieslēgums (3F x 32A) spēj nodrošināt 20,6 kW vienlaicīgo slodzi, kas ir ļoti optimāla kopienai, atstājot pietiekamu jaudas rezervi momentānajām iekārtu palaišanas slodzēm.
	Lai labāk izprastu kopienas elektroenerģijas patēriņa dinamiku, tika aprēķināti vidējie patēriņi mēneša griezumos. Skatīt attēlus Nr. 6 un Nr. 7. No šiem aprēķiniem tālāk tiek veidoti modeļi, cik ietilpīgs akumulators (BESS) būtu jāuzstāda, lai tas spētu segt vasaras mēnešu nakts patēriņu uz vietas "Ausmās", un cik jaudīga saules elektrostacija nepieciešama tā uzlādei.
	Kā redzams no attēliem un patēriņa datiem, elektrības pieprasījums ir ļoti mainīgs. Tāpēc liela nozīme ir pamat objektā ("Ausmās") līdz ar saules elektrostaciju uzstādīt arī akumulatoru sistēmu. Tā spēs ne tikai uzkrāt enerģiju izmantošanai nakts stundās, bet arī nodot enerģiju dienas laikā, kad strauji pieaug patēriņš, bet saules momentānā ražība ir nepietiekama (tādējādi palielinot akumulatora uzlādes/izlādes ciklu efektivitāti).
	Esošais elektroenerģijas pārvades un sadales tarifs visiem objektiem ir PAMATA 1 (3F 20A/32A vai 1F 16A/20A), kur piegādes maksa ir 0,0479 EUR/kWh (ar PVN). "Ausmu" objektam ir spēkā biržas iepirkuma līgums un aizsargātā lietotāja statusa atlaide. Pārējiem kopienas objektiem ir fiksētās cenas līgumi (ap 0,118 EUR/kWh bez PVN).
	Saules stacijas uzstādīšana "Ausmās" apvienojumā ar energokopienas iekšējo neto norēķinu vai pārpalikuma pārdales modeli ļaus saražoto zaļo enerģiju efektīvi izmantot arī pārējo Omuļu kopienas objektu ("Avotiņi", "Ezerkalni") rēķinu samazināšanai.
	Objektos ar mazu vai periodisku patēriņu (piemēram, sūkņu stacijai "Dārziņi" ar 3F 20A un dzīvojamajai mājai "Ezerkalni" ar 1F 16A) šobrīd tiek piemērots Pamata (Parastais) tarifs. Tas rada nevajadzīgi augstu fiksēto mēneša maksu par jaudas uzturēšanu:
	3F 20A pieslēgumam ("Dārziņi"). Pamata tarifs ir 16,40 EUR/mēnesī, bet Speciālais tarifs – 6,60 EUR/mēnesī (ietaupījums 9,80 EUR/mēnesī jeb 117,60 EUR/gadā bez PVN). Speciālais tarifs ir izdevīgs līdz 82 kWh patēriņam mēnesī.
	1F 16A pieslēgumam ("Ezerkalni"). Pamata tarifs ir 5,44 EUR/mēnesī, bet Speciālais tarifs – 2,24 EUR/mēnesī (ietaupījums 3,20 EUR/mēnesī jeb 38,40 EUR/gadā bez PVN).  Speciālais tarifs ir izdevīgs līdz 26 kWh patēriņam mēnesī.
	Kamēr nav pabeigta fiziskā un juridiskā pieslēgumu apvienošana ar "Ausmu" objektu, rekomendēts "Dārziņiem" un "Ezerkalniem" AS "Sadales tīkls" portālā nomainīt tarifu plānu uz Speciālo tarifu.
	Speciālajā tarifā maksa par katru patērēto kilovatstundu (kWh) ir būtiski augstāka. Tāpēc kopienai ir rūpīgi jāseko līdzi patēriņam – līdzko kādā no šiem objektiem atsākas aktīvāka saimnieciskā darbība vai pieaug ūdens sūknēšanas apjomi, tarifs nekavējoties jāpārslēdz atpakaļ uz Pamata tarifu, lai neveidotos pārmaksa par kabeļu pārvadi.
	Esošās situācijas un patēriņa rakstura novērtējums
	Tehnoloģisko alternatīvu ekonomiskais novērtējums
	Izvirzīto scenāriju detalizētā modelēšana gada griezumā redzama attēlā Nr. 8 (atspoguļojot piemēru ar 20 kWp saules elektrostaciju un 20 kWh ietilpības akumulatoru). Tabulā atspoguļojas esošās situācijas dati, kur kopiena izmanto 3 fāzu 32 ampēru elektrības pieslēgumu, par kuru ir noteikta ikmēneša maksa 26.24 EUR mēnesī bez PVN.
	Esošajā situācijā ar elektroenerģijas piegādātāju ir noslēgts līgums, kur nav mēneša maksas par apkalpošanu, bet ir maksa par elektroenrerģijas pirkšanu 0.01238 EUR/kWh un biržas mainīgo elektroenerģiju.
	Aprēķinos tiek izmantota vidējā tirgū pieejamā elektroenerģijas pirkšanas cena 0.118 EUR/kWh.
	Aprēķinos tiek izmantota tirgū ieejamā fiksētā elektroenerģijas pārdošanas cena 0.045 EUR/kWh.
	Simulācija tiek veikta pie dažādiem mainīgiem uzstādītās ģenerācijas un uzglabāšanas iekārtu lielumiem, kas tabulā atspoguļojas zem ierakstiem – Stacijas jauda un Akumulatoru jauda.
	Kopsavilkuma tabulā redzami 2025./2026. gada faktiski patērētie elektroenerģijas apjomi pa mēnešiem [patērēts].
	Simulācijas aprēķinos tiek izmantoti ikstundas faktiskie patēriņa dati 2025./2026. gadā. Tabulā tiek atspoguļots kādas bija ikmēneša izmaksas pie situācijas, kad nav uzstādītas elektroenerģijas ražošanas iekārtas [Rēķins bez ražošanas iekārtām].
	Simulācijā veikti aprēķini, cik būtu liels rēķins, ja uzstādītu tikai 20 kWp saules elektrostaciju [Rēķins ar SES]. Aprēķinos atspoguļots, cik būtu rēķins pa mēnešiem, ja būtu uzstādīta 20 kWp saules elektrostacija un 20 kWh ietilpīgs akumulators [Rēķins ar SES+BES]. Kā arī veikti aprēķini cik ir ietaupījums katru mēnesi pie 20 kWp saules stacijas no akumulatora [BES ietaupījums].
	Lai varētu novērtēt, cik enerģijas jānopērk pie attiecīgas saules stacijas un akumulatora, tabulā tiek atspoguļoti dati pa mēnešiem [Nopirkts ar SES+BES].
	Simulācijā tiek veikts aprēķins, cik pie attiecīgās stacijas tiek pārdota enerģija [Pārdots ar SES+BES], kā arī cik enerģijas tiek ielādēts un izmantots no akumulatora [BES ietaupījums]. Tabulā atspoguļots vidējais simulētais saules saražotais apjoms pa mēnešiem [Saules saražotais], attiecīgi no tā aprēķināts, cik no tā uzreiz patērēs ēkā pie situācijas, kad nav uzstādīts akumulators, neizmantojot sadales tīkla infrastruktūru [Tūlītējais no saules], cik tiks nodots tīklā bez akumulatora [Nodots tīklā ar SES] un cik tiks nodots tīklā ar akumulatoru [Nodots tīklā ar SES + BES]. Attiecīgi veikts aprēķins, kāds apjoms enerģijas tiks patērēts objektā neizmantojot sadales tīklu pie sistēmas ar akumulatoru [Tūlītējais no saules ar SES + BES].
	Tabulā iekļauts arī provizorisks vidējais aprēķins, cik mēnesī reizes akumulators tiks pilnībā uzlādēts un izlādēts [BES ciklu skaits], kas ir svarīgi prognozējot akumulatora ilgmūžību.
	Aprēķins pie 20 kWp saules elektrostacijas un 20 kWh elektroenerģijas akumulatora
	Pēc visu scenāriju modelēšanas tika izveidots kopsavilkuma aprēķins (Skatīt attēlu Nr. 9), kurā koncentrētā veidā var salīdzināt katra scenārija finanšu rādītājus pie 2025./2026. gada patēriņa datiem. Tabulas augšpusē redzams saules saražotais apjoms pie attiecīgā elektrostacijas lieluma un provizoriskās uzstādīšanas izmaksas [Uzstādīšanas izmaksas]. Aprēķināts atmaksāšanas periods bez ārējā finansējuma, un kāds ir atmaksāšanas periods pie Latvijā pieejamā finansējuma granta. Kopsavilkumā ietverts arī naudas plūsmas atlikums pēc 10 gadu lietošanas [nauda kontā pēc 10 gadiem], kur redzams naudas atlikums (“-“ zīme nozīmē, cik nauda būtu ietaupītā, palikusi kopienā attiecībā pret to, ja nebūtu veiktas investīcijas) vai iztrūkums (finansējuma daudzums cik vēl nav atgūts pēc investīcijām) pēc ieguldītās naudas bez granta finansējuma un ar ārējo finansējumu. Redzams, ka bez ārēja finansējuma pēc 10 gadu lietošanas (pie nemainīgām elektroenerģijas cenām) elektrostacija atmaksāsies tikai 5 un 10 kWp saules elektrostacija bez akumulatora, bet pie ārējā finansējuma, lielākais ieguvums 10 gadu periodā būs pie 20 kWp saules elektrostacijas ar 20 kWh akumulatoru.
	Scenāriju kopsavilkums
	Modelēšanā izmantotais uzkrātās enerģijas apjoms atspoguļo teorētisko uzlādes potenciālu. Ņemot vērā akumulatoru un hibrīdinvertora abpusējo konversijas lietderības koeficientu (Round-Trip Efficiency ~85%), reālais no baterijas atgūstamais enerģijas apjoms būs par ~15% mazāks. Tas samazina ikgadējo tiešo ietaupījumu par ~85–100 EUR/gadā un pagarina sistēmas faktisko atmaksāšanās laiku par aptuveni 0,5–0,7 gadiem.
	Aprēķinos veikta arī ilgtermiņa finanšu plūsmas simulācija pie pieņemtajām investīcijām, prognozētā saules enerģijas apjoma un pašreizējām elektroenerģijas un sadales tīkla cenām.
	Attēlā Nr. 10 un Nr. 11 redzams ietaupījums pa gadiem scenārijā ar saņemto 70% granta finansējumu.
	Attēlā Nr. 12 un Nr. 13 attēloti grafiki un līknes, kas uzskatāmi parāda brīdi (gadu), kurā ieguldītais finansējums ir pilnībā atmaksājies un turpmākais ietaupījums paliek kopienas rīcībā (gan bez ārējā atbalsta).
	Prognozētais saules paneļu kalpošanas ilgums ir 25 gadi, invertora kalpošanas ilgums 8 gadi, instalācijas ilgums 25 gadi, akumulatoru kalpošanas laiks 10 gadi (attēls Nr. 14 un 15).
	Invertora (20 kW) nomaiņas izmaksas jāplāno ap 2000 EUR.
	Akumulatora nomaiņas izmaksas jāplāno ap 330 EUR.
	Naudas plūsmas grafiks izvirzītajiem scenārijiem, pie saņemtā 70% granta
	Naudas plūsmas grafiks izvirzītajiem scenārijiem, bez granta finansējuma
	Secinājumi
	Pārskata mērķis ir izvērtēt tehniskās un finansiālās iespējas vietējās atjaunīgās elektroenerģijas ražošanas palielināšanai, pašpatēriņa optimizācijai un elektroenerģijas izmaksu samazināšanai "Omuļu" kopienā (Ērģemes pagastā, Valkas novadā).
	Līdz ar to izpēte apliecina, ka ekonomiski visatbilstošākais un drošākais risinājums pie pieejamā granta finansējuma ir 20 kWp saules PV sistēmas uzstādīšana savienojumā ar 20 kWh akumulatora iekārtu (BESS) pamatobjektā "Ausmas" (pēc sūkņu stacijas "Dārziņi" tīkla apvienošanas zem "Ausmu" skaitītāja). Akumulatora integrācija palielina pašpatēriņu un palīdz nodrošināt nākotnes drošību pret elektroenerģijas cenu svārstībām tīklā, kā arī efektīvi absorbē "Ausmām" raksturīgos straujos patēriņa pīķus (ko rada ražošanas tehnoloģiskie procesi un viesu nama noslodze). Tomēr augsto sākotnējo tehnoloģiju izmaksu dēļ BESS uzstādīšana šobrīd ir finansiāli pamatota galvenokārt ar vismaz 70% publiskā līdzfinansējuma (granta) piesaisti (piemēram, MF vai ALTUM programmās).
	Neskatoties uz ietilpīgu akumulatoru (20 kWh), vasaras mēnešos ir prognozējama elektroenerģijas nodošana tīklā, jo saulainajās dienas stundās uz vietas netiek patērēta visa saražotā jauda. Akumulatora ietilpība izvēlēta tāda, lai tas vasaras periodā nakts stundās spētu pilnībā nodrošināt objektu ar uzkrāto zaļo enerģiju. Skatīt attēlu Nr. 16. Ziemas periodā saules starojuma trūkuma dēļ akumulators darbosies minimāli un pamatā stāvēs tukšs. Skatīt attēlu Nr. 17.
	Vasaras mēnešos saražotās enerģijas pārpalikums tiks nodots tīklā. Skatīt attēlu Nr. 18. Tūlītējais pašpatēriņš no saules un akumulatora ļauj ietaupīt gan uz elektroenerģijas iepirkuma rēķina, gan uz AS "Sadales tīkls" pārvades un sadales pakalpojuma izmaksām. Savukārt tīklā nodotais apjoms kalpo kā resurss virtuālajai pārdalei uz pārējiem energokopienas skaitītājiem ("Avotiņi", "Ezerkalni").

	Prognozējamā elektroenerģijas bilance pa mēnešiem (patēriņš, tūlītējais pašpatēriņš, BESS ieguvums kWh un nodotais apjoms tīklā)
	Mazākas sistēmas (5–10 kWp) gandrīz visu saražoto enerģiju patērē uz vietas, tāpēc to ekonomika nav kritiski atkarīga no nestabilām pārdošanas cenām tīklā. Palielinot jaudu līdz 15 kWp un vairāk, nodotās enerģijas apjoms pieaug, kas padara finansiālos rādītājus jutīgākus pret pārdošanas cenu. Kā redzams 19. un 20. attēlā, kur apskatītas situācijas pie dažādām fiksētajām pārdošanas cenām:

	Paredzamā pārdošanas cena ir 0,045 EUR/kWh
	Veikts "stresa tests", pieņemot, ka tīklā nodotā cena ir 0,00 EUR/kWh (bez maksas)
	Aprēķini apliecina, ka pat gadījumā, ja elektroenerģija tīklā būtu jānodod par velti, šāda saules elektrostacija ar akumulatoru nodrošina būtisku ikgadēju finanšu ietaupījumu kopienai, salīdzinot ar esošo situāciju bez saules stacijas. Pie pieņēmuma, ka elektroenerģija tiek pārdota par 0.045 EUR/kWh – akumulatora ietaupījums gadā sastādītu 361.31 EUR, bet ja cena būtu 0, tad akumulatora ietaupījums sastādītu 513.99 EUR. Tas izskaidrojams ar to, ka alternatīvi akumulatora uzlādei, enerģija tiktu pārdota, kas veido šo papildus ieguvumu. Attiecīgi gada prognozētais rēķins mainītos no 1172.36 EUR uz 1556.40 EUR. Attiecīgi elektroenerģijas pārdošanas cena 0.045 EUR pret 0.00 EUR veidotu kopienai ietaupījumu vairāk kā 150 EUR/gadā.
	Aprēķinos un 25 gadu naudas plūsmas simulācijā ir redzams, ka investīcija ilgtermiņā patur līdzekļus kopienā. Tomēr kopienai stratēģiski jāņem vērā, ka ražotāju garantētais hibrīda invertoru kalpošanas laiks vidēji ir 8–10 gadi, bet akumulatoru elementiem (BESS) – ap 10–12 gadi. Tāpēc, sākot ar pirmo sistēmas darbības gadu, no gūtajiem ietaupījumiem ieteicams veidot iekšējo amortizācijas uzkrājumu fondu (~5–8% apmērā no ikgadējā ietaupījuma), lai nodrošinātu savlaicīgu invertora un bateriju moduļu atjaunošanu pēc to kalpošanas laika beigām.

	Finansējuma iespējas energoefektivitātes un ģenerācijas projektiem
	Ikmēneša maksājumu aprēķins un ietekme uz naudas plūsmu
	Kredīta piesaiste ļauj uzsākt stacijas ekspluatāciju un gūt enerģētisko neatkarību uzreiz, savukārt 70% granta piesaiste nodrošina, ka mēneša saistības nepalielina, bet gan samazina objekta kopējos ikmēneša uzturēšanas izdevumus. Skatīt pirmā gada naudas plūsmu pie 20 kWp elektrostacijas ar 20 kWh ietilpības akumulatoru attēlā nr.18.
	Izmaksu, ieguvumu un finanšu plūsmu aprēķinos visas cenas un tarifu likmes tiek norādītas bez pievienotās vērtības nodokļa (PVN). Šāda pieeja ir starptautiskais biznesa plānošanas un investīciju analīzes standarts:

	PVN neitralitāte un datu objektivitāte.
	⟶ Juridiskajām personām, biedrībām un saimnieciskās darbības veicējiem (PVN maksātājiem) PVN ir neitrāla finanšu plūsma — par iekārtām samaksātais priekšnodoklis tiek atgūts no valsts vai ieskaitīts pret citiem nodokļiem, tādēļ tas neveido reālo iekārtu iegādes izmaksu.
	⟶ Elektroenerģijas biržas (Nord Pool) cenas, AS "Sadales tīkls" pārvades tarifi un iekārtu vairumtirdzniecības cenas tirgū tiek kotētas bez PVN. Aprēķins bez PVN novērš tarifu svārstību un nodokļu likmju izmaiņu radītos kropļojumus.

	Nemainās proporcionalitāte un atmaksāšanās periods.
	Investīciju vienkāršo atmaksāšanās periodu aprēķina, kā kopējo izmaksu/kapitālieguldījumu attiecību pret ikgada ieguvumu vai ietaupījumu, ja aprēķinam pievieno PVN likmi 21% apmērā ar PVN pieaug gan sākotnējās iekārtu iegādes izmaksas, gan arī katras ietaupītās kilovatstundas vērtība (jo elektroenerģija un pārvades tarifs no tīkla arī tiek pirkti ar 21% PVN).

	Vienkāršota pārrēķināšana galapatērētājam.
	Pārrēķins fiziskām personām vai gala lietotājiem, kuri neatgūst PVN, ir tiešs un lineārs: visi aprēķinātie skaitļi (iekārtu summas, granti un ikgada ietaupījums EUR) proporcionāli jāreizina ar 1.21, saglabājot visas iepriekš aprēķinātās savstarpējās proporcijas un atmaksāšanās terminus.

	Atbalsta programmu iespējas
	Saules stacijas un akumulatoru jaudas nosacījumi:
	⟶ Jaudas griesti nav fiksēti. Sistēmas izmēru ierobežo pieejamais 200 000 EUR granta limits un energokopienas pašpatēriņa apjoms.
	⟶ Nav noteikts maksimālais kWh ierobežojums. Bateriju iegāde un montāža ir pilnībā attiecināmas izmaksas, ja tās uzstāda kopā ar saules vai vēja ģenerācijas iekārtām.
	⟶ Vismaz 80% no saražotās enerģijas 12 mēnešu periodā ir jāizlieto energokopienas dalībnieku patēriņam. Pašpatēriņu aprēķina dalot gadā saražoto un no tā nodoto apjomu tīklā, pret gadā patērēto no tīkla. Vai pārdoto gadā pret to ko gadā nopērk. Ja to nesasniedz, draud saņemtā finansējuma atgriešana.
	Kvalificēšanās un reģistrācijas nosacījumi:
	⟶ Projekta pieteikuma iesniegšanas brīdī energokopienai nav obligāti jābūt jau reģistrētai valsts reģistrā. Noteikumi pieļauj sniegt apliecinājumu un reģistrāciju Būvniecības valsts kontroles birojā (BVKB) pabeigt 6 mēnešu laikā pēc projekta nodošanas ekspluatācijā.
	⟶ Energokopienu pieteiktajiem objektiem un ēkām netiek izvirzīta prasība par obligāto "D" energoklases minimumu, kas atvieglo dalību lauku un vecāka gada gājuma nekustamajiem īpašumiem.
	⟶ Pieteikties var biedrības, kooperatīvās sabiedrības, dzīvokļu īpašnieku kopības, kā arī pašvaldību iestādes un komersanti, kas apvienojušies energokopienas statusā.
	ALTUM valsts atbalsta programma komersantiem un uzņēmējiem nodrošina aizdevumu vai garantiju ar kapitāla atlaidi, kas pēc projekta pabeigšanas kalpo kā faktisks grants aizdevuma pamatsummas dzēšanai.
	⟶ Kapitāla atlaide (grants) līdz 30%–50% no projekta kopējām attiecināmajām izmaksām / aizdevuma pamatsummas (atlaides % atkarīgs no uzņēmuma izmēra, atrašanās vietas un izvēlētās programmas apakšmoduļa).
	⟶ Kapitāla atlaides apjoms vienam projektam var sasniegt pat līdz 1,5 miljoniem EUR.
	⟶ ALTUM aizdevums var būt līdz 5 miljoniem EUR ar atmaksas termiņu līdz 15–20 gadiem (piemērots gan maziem micro-projektiem no  ~10 000 EUR, gan apjomīgām ražotnēm).
	Atlaides darbības princips:
	⟶ Uzņēmums paņem ALTUM aizdevumu (vai komercbankas aizdevumu ar ALTUM garantiju) 100% apmērā un izbūvē saules staciju, akumulatoru vai nomaina iekārtas.
	⟶ Pēc būvdarbu pabeigšanas un iekārtu nodošanas ekspluatācijā ALTUM pārbauda, vai ir izpildīti projekta pieteikumā solītie rādītāji (uzstādītas jaudas, paredzamais ietaupījums).
	⟶ Sekmīgas pārbaudes gadījumā ALTUM dzēš (noraksta) norādītos 30%–50% no paņemtā aizdevuma pamatsummas. Uzņēmumam turpmāk jāatmaksā tikai atlikušie 50%–70%.
	Saules stacijas un akumulatoru jaudas nosacījumi:
	⟶ ALTUM programmā nav fiksētu skaitlisku griestu paneļu jaudai vai akumulatoru ietilpībai.
	⟶ Sistēmas izmēru noteic uzņēmuma reālais elektroenerģijas patēriņš. Saražotajai enerģijai jābūt paredzētai uzņēmuma pašu vajadzību segšanai (vismaz 80% apmērā no gada ražošanas). Komerciāla elektroenerģija pārdošanai tīklā netiek finansēta.
	Galvenie nosacījumi lai startētu:
	⟶ Pieteikties var mikro, mazie, vidējie (MVU) un atsevišķos gadījumos arī lielie uzņēmumi, kas darbojas atbalstāmajās nozarēs.
	⟶ Lielāks atbalsta procents un labvēlīgāki nosacījumi pieejami projektiem, kas tiek īstenoti Latvijas reģionos (ārpus Rīgas un Pierīgas).
	⟶ Nepieciešams neatkarīga energoeksperta atzinums vai projekta tehniski-ekonomiskais pamatojums, kas pierāda plānoto CO2 emisiju samazinājumu un elektroenerģijas ietaupījumu.
	⟶ Uzņēmuma finanšu rādītājiem jābūt pietiekamiem, lai spētu samaksāt atlikušo aizdevuma daļu pirms un pēc kapitāla atlaides piešķiršanas.
	Lauku atbalsta dienesta (LAD) atbalsta programma "Atbalsts ieguldījumiem AER izmantošanai vai energoefektivitātes palielināšanai" lauksaimniekiem un lauku komersantiem.
	Granta apjoms un finansējums:
	⟶ Atbalsta intensitāte no 40% līdz 60% (atsevišķos gadījumos līdz 70%) no projekta attiecināmajām izmaksām.
	⟶ Augstāks atbalsta procents pieejams mazajām saimniecībām, jaunajiem lauksaimniekiem, bioloģiskajām saimniecībām vai atzītiem kooperatīviem.
	⟶ Finansējuma apjoms tiek noteikts pēc saimniecības lieluma (mazā, vidējā, lielā saimniecība), ņemot vērā pēdējo trīs gadu vidējo apgrozījumu.
	Atbalstāmās iekārtas un investīcijas:
	⟶ Saules paneļu un invertoru iegāde un montāža pašpatēriņa nodrošināšanai.
	⟶ Bateriju komplekti enerģijas uzkrāšanai un izmantošanai pīķa stundās vai avārijas gadījumos.
	Galvenie nosacījumi:
	⟶ Reģistrēts lauksaimniecības produkcijas ražotājs (ZS, SIA, IK vai fiziska persona – saimnieciskās darbības veicējs).
	⟶ Saražotajai elektroenerģijai jābūt paredzētai tikai saimniecības vajadzību segšanai (piemēram, liellopu kūts apgaismojumam, piena dzesētājiem, barības līnijām, ūdens apgādei). Pārdošana tīklā peļņas gūšanai nav atbalstāma.
	⟶ Īstenošanas termiņš līdz 1,5 gadiem iekārtu iegādei vai līdz 2 gadiem, ja projektā paredzēti būvdarbi (piemēram, paneļu stiprināšana pie jaunas fermas jumta konstrukcijas vai kabeļu trašu izbūve).
	Tā kā publiskā finansējuma piesaistes nosacījumi un kārtu termiņi mainās dinamiski, svarīgi nodrošināt sistemātisku pieejamo atbalsta rīku monitoringu. Savlaicīga atbildīgo fondu tīmekļvietņu pārbaude un jaunumu abonēšana ļauj operatīvi reaģēt uz jaunajiem uzsaukumiem un laikus sagatavot nepieciešamo projekta dokumentāciju.
	Tehniskie ieteikumi un uzstādīšanas aspekti
	Ja Omuļu kopienai ir svarīga elektroapgādes drošība tīkla bojājumu vai vētras izraisītu pārrāvumu gadījumos, hibrīda invertoram jāatbalsta "salu režīms" (off-grid / backup mode), nodrošinot vismaz 10–12 kW nepārtrauktu jaudu kritisko slodžu (ūdens sūknēšana, apgaismojums, saldēšanas un dzesēšanas iekārtas pagrabā) barošanai no baterijām. Sistēmas uzstādīšanas izmaksas ir ap 1000 EUR, bet pēc šādas sistēmas uzstādīšanas jārēķinās ar gudru, piedomātu ēkas lietošanu. Tas ir jāseko līdzi, lai patēriņa slodze nepārsniegtu pieejamo izlādes slodzi no saules sistēmas mirkļos, kad elektrība no tīkla ir pazudusi. Piemēram 20 kWp stacija ar 20 kWh akumulatoru potenciālā momentālā izlādes jauda būs 10 kW, attiecīgi nedrīkst ieslēgtās iekārtas tērēt vairāk nekā šī jauda. Ja pieprasījums pārsniegs, tad sistēma tiks atslēgta (atslēgs drošinātājus). Tas pats saulainā dienā pie saules, ja būs ieslēgtas iekārtas ar lielu jaudu, bet saules saražotais apjoms kādā periodā būs nepietiekošs un akumulatorā nebūs uzkrāta enerģija, nostrādās drošinātāji un sistēma atslēgsies.
	Ieteicams akumulatoru sistēmu (BESS) novietot sausā, siltā telpā (piemēram, "Ausmu" palīgtelpā vai tehnisko mezglu zonā), kur telpas temperatūra pat ziemā nenokrīt zem +5 °C. Ja bateriju modulis tiek uzstādīts ārpus telpām vai neapkurināmās zonās, obligāti jāizvēlas speciāli āra apstākļiem un zemām temperatūrām paredzēti akumulatoru korpusi ar iebūvētu termoregulāciju.
	Paneļus izvietot uz dienvidu, dienvidrietumu vai austrumu/rietumu virziena neēnotiem ēku jumtiem pie "Ausmu" objekta. Pirms montāžas obligāti jāpārbauda esošo jumta nesošo konstrukciju nestspēja un jāatjauno zibensaizsardzības sistēma.
	Nepieciešama aptuveni 90 m² (20 kWp sistēmai) vai 45–50 m² (ja tiek izvēlēta 10 kWp sistēma).
	Procesu un iekārtu darbināšana — ūdens sildīšana, ražošanas iekārtu dzesēšana/sildīšana, kā arī sūkņu stacijas darbināšana dienas laikā — var palielināt tūlītējo pašpatēriņu par papildu 5–12%.
	Apsekojot objektu "Ausmas", fiksēts, ka 15–20 kW pieslēgšana no drošinātāju jaudas viedokļa ir iespējama (esošais 3F 32A pieslēgums nodrošina slodzi līdz 20,6 kW) un tīkli atbilst vispārējam stāvoklim. Tomēr pirms projekta uzsākšanas un sūkņu stacijas "Dārziņi" pieslēguma apvienošanas jāveic iekšējo kabeļu šķērsgriezumu un pieslēguma atļautās ģenerācijas jaudas revīzija AS "Sadales tīkls", lai izvairītos no neparedzētām un dārgām ģenerācijas pieslēguma pārbūves izmaksām. Sertificēta elektriķa mērījumi var maksāt ap 300 EUR. Elektroinstalācijas iekšējie mērījumi jāveic reizi 10 gados.
	Ieviešanas soļi
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